Federico Rodríguez Bravo 

Algebra lineal 

Ejercicios del libro de Bernard Kolman, sexta edición, pagina 192-193 

Tema: Rectas y Planos 

3. Indique cuales de los siguientes puntos están sobre la recta: 
Lo que me dan: Estas tres rectas. 

X = 3 + 2í 

y=-2 + 3t 

z = 4:-3t 

en el intervalo 

( — oo < t < cxd) 

Me piden:Mirar que puntos están sobre la recta y nos dan estas cuatro 
opciones. 

(a)(l,l,l), (b)(l,-l,0), (c)(l,0,-2), (d)(4,-l/2, 5/2) 



(a)(l, 1, 1), (fe)(l, -1,0), (c)(l, 0,-2), (d)(4, ^, |) 

Proceso: Lo primero que se hace es poner la recta de forma parametrica para 
poder evaluar mejor cada punto que nos dan. 



X -3 _y + 2 _ z -4 



Luego se tiene que remplazar, en todas las variables con cada punto que tiene 
el vector que nos dan y por supuesto de tiene que dar el mismo escalar para 
que la ecuación de arriba no se altere. 



4-3 1 



2 2 

3 3 2 

5 . -3 

2-^^^^-3^1 
-3 -3 -6 2 



Es la (d) 



Después de reemplazar con los puntos se mira cual es el correcto. 



T5. Muestre que una ecuación para el plano que pasa por los puntos no colin- 
eales 

Piiai, bi, ci), P2(a2, b2, c^), Psio-s, bs, C3) es 



X y z 1 

ai 61 c 1 1 

«2 ^2 C2 1 

as bs C3 1 



= 



Para poder demostrar esto lo que vamos hacer es sacar los cofactores a esta 
matriz y asi su det(A) = para que se pueda demostrar. 



X 



feí ci 1 

62 C2 1 

bs cs 1 

ai bi 1 

a2 62 1 + 

as 63 1 



y 



ai 


Cl 


1 


02 


C2 


1 


as 


C3 


1 



+ 



ai 


bi 


Cl 


«2 


62 


ci 


as 


bs 


es 



= 



Ya que tenemos los cofactores sacamos el determínate de cada uno y oper- 
amos. 



X 



bi 


Cl 




62 


C2 




bs 


C3 




bi 


Cl 




bi 


C2 





= x{biC2l + 62C3I + bscil — [62C1I + 61C3I + 63C2I]) = 



a;(6iC2l + b2C3l + 63c il — 62c il — 61C3I — 63c 2I) 



y 



ai Cl 1 

a-i Cl 1 

as C3 1 

ai c 1 1 

a-i Cl 1 



= y{aiC2l + a2Csl + ascil — [a2Cil + 0103! + 0302!]) = 



y{aiC2l -|-a2C3l + ascil — a2Cil — aicsl — 0302!) 



ai feí 1 

a2 62 1 

as 63 1 

ai feí 1 

a2 62 1 



= z{aib-2X + a263l + 0361! — [a26il + aife3l + a3fe2l]) = 



z(aib2Í +a26 3l + a36il — a26il — ai6 3l — a36 2l) 



ai 


61 


Cl 


«2 


b2 


C2 


as 


bs 


C3 


ai 


bi 


Cl 
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62 


C2 



= (ai62C3 + a-ibscí + asbiC2 — [a2feiC3 + aib^c^ + 



a3b2Ci]) = (aife2C3 + a^bscí + asbic^ — a^biCs — 
aibsC2 — asb^ci) 



ai 


61 


Cl 


«2 


b2 


C2 


«3 


bs 


C3 


ai 


61 


Cl 


«2 


62 


C2 



(aife2C3 + a^bscí + asbic^ — [a26iC3 + aib^c^ + a3fe2Ci]) = 



Luego operamos: 



x(feiC2l + 62C3I +63C1I — 62C1I — 6103! — 6302!) 



z{aib2Í + a2bsí + as^il — a26il — aife3l — a3fe2l) 



(aife2C3 + a2fc3Ci + asbiC2 — a2bics — aibsC2 — asb2Ci) 



Nos da: 

x{bic 2I + 62C 3I + bsc il — b^c il — feíc 3I — 63C 2I) — yiaic 2I + a2C 3I + 
asc il — a2C il — aic 3I — a^c 2I) + z{a\b 2I + «2^ 3I + «3^ il — «2^ il — 
aife 3I — 036 2I) — (ai62C3 + a^bscí + 036102 — «26103 — 016302 — «36201) = O 

Si se cumple la demostración seria verdadera sino seria falsa 



